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MEMORIAL DESCRITIVO/ETAPAS DA OBRA

1-GENERALIDADES:
1.1 - Estas especificagdes tém como objetivo estabelecer as normas e condicoes para a execucao

de obras e servigos relativos aos Servicos de Recuperacdo da Vicinal Bannach a Fogéao
Queimado, com 33,40 km de extenséo . com largura de plataforma 7,0 m e 6,0 m de pista de rolamento
conforme trechos descritos na Planta(anexa) e Planilha Orcamentaria.

A Solucdo técnica, aqui apresentada, deve-se a aspectos econdmicos que tornardo vidveis a
execucio de RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS com espessura de revestimento de 15
cm e as seguintes caracteristicas técnicas.

- Faixa de desmatamento / limpeza (até)........... 8,00 m
- Largura da plataforma..............ccccvvveeeeeniiinnee, 700 m
- Largura da pista de rolamento......................... 6,00 m

- Espessura minima do revestimento primario em
toda extenséo e largura da pista de rolamento... 0,10 m

- Raio MiNiMO.........ccvveeeeiiiiiiiiieeee e, Sem limites
- Rampa maxima recomendada.......................... pico de 18 a 20 %
- Movimento de terra........cccccveevieiereiiiiiee e < 4.500,00 m*/km (na maioria dos projetos)

pequenos cortes

greides elevados (bota dentro ou pontos de
aterro)

aterros para encabecamento de obras de arte

- Drenagem superficial abaulamento transversal minimo ( 3 %)
canaletas e descidas laterais (bigodes)
espagados de 50,00 em 50,00 m nos aclives /
declives e de 150,00 em 150,00 m nos trechos
menos movimentados

- Obras de arte correntes........ccccceeeeeeeeeeveevvnnnnnnn. - bueiros tubulares de concreto com diametro
minimo de 0,60 m

2-ETAPAS DA OBRA E SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:

- GENERALIDADES:
A Obra sera executada conforme Projetos, especificagdes técnicas, detalhamento das etapas
contidas na Planilha Orcamentaria anexa - e demais elementos técnicos fornecidos.

Obedecerao as normas da ABNT e as Especificagdes do SETRAN, MAPA E DNIT.
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1.0 - SERVICOS PRELIMINARES

Consistem na execugdo de Placa da Obra

- A Placa Devera ser afixada, placa contendo todas as informacdes sobre a obra, em local a ser
definido no inicio dos Servicos pela Fiscalizagdo, obedecendo ao modelo fornecido pelo Setor de
engenharia da PMB - dimensoées de 2,00 x 3,00 m), que deverdo ser fixadas sobre 4,0 pecas de
madeira 4” x 4”.

2.0- MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Consistem nos servigos de Mobilizagdo e Desmobilizacdo de Equipamentos e Pessoal para a
execucao da Obra.

3.0- AMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Consistem nos servicos de Administracdo local da obra com pessoal qualificado tais como
engenheiro e encarregado.

4.0- DESMATAMENTO E LIMPEZA

4.1- Limpeza mecanizada da camada vegetal

A operacao de limpeza deverd ser iniciada nos trechos locados e determinados
pelo levantamento de campo, a qual serd desenvolvida por meio de equipamento proprio com
seus acessOrios necessarios para garantir uma perfeita execucdo técnica nos padrbes
estabelecidos e inclusive a seguranca de seus condutores. Sera executado lateralmente com 0,50
m para cada lado da via

5.0 - TERRAPLENAGEM

5.1- Reguralizacdo de superficie com motoniveladora (incluso plataforma padréo e limpeza de
camada vegetal)

- Os servicos de Reguralizacdo de sub-leito serdo executados segundo as exigéncias de
Especificagdo ES 299/97 do DNIT.

Sub-base estabilizada granulometricamente

Os materiais empregados na sub-base devem apresentar um ISC igual ou superior a 20% e
expansao maxima de 1% determinados segundo o método DNER-ME-4964 e com energia de
compactacado correspondente ao método DNER-ME-4864.

Os materiais imprestaveis, tais como materiais brejosos, camadas organicas, os saturados, etc,
serdo removidos com o procedimento de bota-fora e depositados em locais especificos, que nao
prejudiquem a drenagem superficial das aguas.

5.2- Escavacao mecénica de valas para drenagem com valetedeiras em material de 12 categoria
(execucao de valetas e saidas laterais dagua(bigodes),

Serdo executados ao longo da via para escoamento das aguas superficiais.

5.3- Escavacéo e carga de material de jazida com trator de 74,5 Kw e carregadeira de 1,53 m3.

Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de
dominio, deverdo situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regido. As
escavacoOes serdo precedidas sempre dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da
area.

5.4- Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 rodovia com revestimento primario DMT(km)-
variavel, Peso especifico (ton/m3)= 1,55- Cascalho.

O transporte se dard com caminhdo basculante cap 14 m3, com material retirado das jazidas
cadastradas.
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5.5- Compactacéo de aterros a 100% do Proctor Normal.

Os aterros serdo executados nos terrenos que 0s suportardo, para prevenir futuras ocorréncias de
recalques. Devera ser verificada a ocorréncia de nascente ou infiltracdo de agua, materiais de
fundacdes de baixo suporte ou saturados. Nas regides planas com predominancia de solo
arenoso, para a implantagcéo das estradas vicinais necessita-se da execucdo, sobre a camada de
areia, de um envelopamento com material argiloso com espessura minima de 30 cm, com 0s
respectivos procedimentos de compactacdo, para a partir dai realizar o langamento do
revestimento primario.

Os aterros s6 deverdo ser iniciados apdés a conclusdo das obras de artes
correntes que interceptam o leito do futuro corpo estradal.

As operagbes de aterros serdo executadas em camadas sucessivas na
espessura maxima de 0,30 m, espalhada por motoniveladora ou equipamento similar. Essa
espessura podera ser reduzida, a critério da Fiscalizacdo, quando o material a ser compactado se
constituir de solos argilosos com pouco ou nenhum material granular.

Toda operagédo de compactacdo devera ser executada das bordas da estrada
para o seu centro, passando-se o rolo, no minimo, 03 (trés) vezes por faixa.

A inclinacédo dos taludes do aterro devera obedecer em principio a taxa de 2/3,
gue podera variar em fungdo do tipo de solo, deslocamento horizontal / altura, de forma a
proporcionar maior estabilidade do solo.

6.0- REVESTIMENTOS PRIMARIOS

6.1- Limpeza mecanizada da camada vegetal(Jazida)
A limpeza se dara com uso de motoniveladora.

Devera ser providenciada pela conveniada o Licenciamento ou dispensa das areas de
Jazida antes do inicio da execucdo das obras sendo que os servicos sO poderdo ser iniciados
apos a apresentacao do licenciamento ambiental.

6.2- Expurgo de jazida

Seré retirada uma camada superior de 15 cm de material inservivel nas areas de jazida.

6.3- Transporte com caminhdo basculante de 14 m3- rodovia com revestimento primario
DMT (km) -variavel. Peso especifico (ton/m3) = 1,55.
O transporte se dard com caminhdo basculante cap 14 m3, com material retirado das jazidas
cadastradas.

6.4- Execucao de revestimento primario com material de jazida.

Como revestimento priméario deve-se entender aquele constituido de mistura
adequada e na proporcdo correta de solos naturais ou artificiais, ou de ambos, que
convenientemente umedecida, formard uma capa de rolamento impermeavel e resistente para
suportar o trafego de veiculos.
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As jazidas de materiais para revestimento primério serdo estudadas em conjunto
com a Fiscalizacdo, devendo ser selecionadas de maneira a oferecer a menor distancia média de
transporte possivel e o material mais adequado.

Esclarecemos que as jazidas de material lateritico (cascalheiras) a serem
utilizadas foram previstas durante o levantamento de campo. Porém a contratada devera fazer a
exploracdo nos locais das obras, objetivando a escolha das jazidas que melhor atendam as
necessidades dos servigcos contratados, atentando sempre para a menor Distancia Média de
Transporte - DMT possivel, observando sempre a DMT prevista no projeto basico.

- EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA TERRAPLENAGEM

Para execucdo dos servicos de terraplenagem € prevista a utilizacdo dos
seguintes equipamentos e maquinas:

a - Trator de esteiras com lamina;

b - Trator de pneus;

c - Grade com discos;

d - Carregador Frontal;

e - Motoniveladora;

f - Escavadeira hidraulica;

g - Rolo compactador liso;

h - Rolo compactador pé-de-carneiro;
i - Caminhao basculante;

j - Caminhao tanque (pipa) com dispersor;
| - Caminhao de carroceria;

m - Caminh&o com guindauto; e

n - Equipamentos manuais, tipo: moto serra, sapo mecanico, etc;

7 - OBRAS DE ARTE CORRENTE (BUEIROS)

Os bueiros deverao ter, em geral, a linha de escoamento coincidente, na medida
do possivel, tanto vertical como horizontalmente, com o gradiente hidraulico, com a elevacéo e
direcdo dos canais de entrada e saida.

A declividade do bueiro devera ser compativel com a do canal de entrada,
porquanto:
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a - se for inferior, sua capacidade sera reduzida ao longo do tempo, pela
ocorréncia de sedimentacéo tanto no canal como no interior do bueiro; e

b - se for superior, podera ocorrer erosdo destrutiva no canal de saida ou
sedimentacg&o e obstrucéo no canal e no bueiro.

No caso de bueiros tubulares recomenda-se como declividade maxima 15%,
desde que seja devidamente ancorado no terreno de fundacéo, para evitar seu escorregamento.
Para declividades maiores devera ser prevista a construcédo do bueiro em degraus.

O canal natural de um curso d’agua é geralmente constituido de forma
grosseiramente trapezoidal, com a base maior na parte de cima. Assim para que o curso d’agua
atravesse um bueiro circular, sua forma tera que ser adaptada. Na entrada podera ocorrer
remanso, reducéo de velocidade e problemas com turbuléncia e detritos. Na saida, podera ocorrer
erosdo devido ao aumento da velocidade e de movimentos turbilhonares. Por esses motivos é
conveniente o emprego de bueiros suficientemente amplos.

Em linhas gerais, a secdo precisa ser ampla o suficiente para permitir a
passagem de agua sem prejudicar seu escoamento, passagem de pedras, galhos de arvores e
detritos trazidos pela correnteza.

A secdo de vazdo devera ser calculada considerando a area de drenagem, a
natureza da descarga, a altura das marcas dos niveis das enchentes e estiagem, a quantidade de
material carreado, pela comparacdo das obras existentes e consultando os moradores antigos do
local, considerando o regime pluviométrico da regido, etc.

O muro de testa, as alas e outros elementos da boca do bueiro deverdo
preencher as seguintes funcoes:

a - Manter dividido o terreno natural e os taludes dos aterros préximos a boca do
bueiro;

b - Impedir que a agua solape a obra, passe por fora dela ou se infiltre no corpo
da estrada; e

c - No caso de bueiros de grota, deverd promover a transicdo de secao
transversal do curso d’agua, da forma do canal de aproximacao para a forma do
bueiro.

A principio os bueiros ndo poderéo ser construidos sobre aterros. Sendo que em
casos excepcionais, quando néo for possivel deslocar o eixo do bueiro e a critério da Fiscalizac¢ao,
0 mesmo podera ser construido sobre aterro, desde que sejam tomadas todas as medidas
necessarias para assegurar sua estabilidade estrutural e o controle dos recalques da fundacao,
Salientando que nestes casos a construcao das bocas é essencial;

Na construcao de bueiros de tubo de concreto armado devera ser observado o
seguinte:

a - O rejuntamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia no
traco 1:4, cujo consumo de cimento sera de 350 kg/m?;



PREFEITURA DE s ESTADO DO PARA

’_)ANNAﬁH PREFEITURA MUNICIPAL DE BANNACH

0} Tabalhs evrlinaal GABINETE DA PREFEITA

b - O concreto empregado nos tubos devera ter fck =2 20 MPa, com um
consumo de cimento efetivo da ordem de 400 kg/ms;

¢ - Os tubos utilizados serdo classe CA1 (NBR 8890/2007) e deveréo
possuir armadura em aco CA 50 / 60 nas dimensdes e diametros
recomendados em projeto e em norma técnica referente;

d - As bocas do bueiro deverdo ser executadas em concreto ciclépico com
30 % de pedra de méo e 70 % em concreto fck 15 MPa, com consumo de
cimento da ordem de 270 kg por m3; e

e - Os bueiros deverdo ser assentados sobre ber¢cos em concreto ciclopico
com 30 % de pedra de médo e 70 % em concreto fck 15 MPa, com consumo
de cimento da ordem de 270 kg por m3.

7.1- Escavacgdo mecéanica de vala em material de 12 categoria.

A escavacao para execucao de lastro sera realizada com a utilizacdo de
retroescavadeira de pneu.

7.2- Escavagao, carga e transporte de material de 12 categoria- DMT de 50
a 200 m- caminho de servico em revestimento primario- com carregadeira e caminhao
basculante de 14 m3. — Aterro para bueiros

O reaterro dos bueiros sera executado com material de 12 categoria obtido
0 mais proximo possivel da obra de arte, com o auxilio de pa carregadeira e caminhao
basculante.

7.3- Corpo de BSTC D=0,60 m CAl-areia, brita e pedra de méo
comerciais.

A linha de bueiro terd 8 manilhas assentadas sobre lastro de concreto
rejuntadas com argamassa de cimento e areia.

7.4- Corpo de BSTC= 1,00 m CA1- areia, brita e pedra de mdo comerciais
A linha de bueiro tera 9 manilhas assentadas sobre lastro de concreto,
rejuntadas com argamassa de cimento e areia.
7.5- Corpo de BDTC D= 1,00 m CAl- areia, brita e pedra de mao
comerciais
A linha de bueiro tera 18 manilhas assentadas sobre lastro de concreto

7.6- Corpo de BTTC D= 1,0m CA-1- areia, brita e pedra de mao comerciais,
A linha de bueiro terd 27 manilhas assentadas sobre lastro de concreto, rejuntadas com

argamassa de cimento e areia

7.7- Boca de BSTC D=0,60 m, esconsidade 0°-areia e brita comerciais- alas
esconsas.

7.8- Boca de BSTC D= 1,00 m, esconsidade 0°- areia e brita comerciais-
alas esconsas.

As bocas seréo executadas em concreto ciclopico, com trago 1:3:5(cimento
: areia e seixo) com até 30% de pedra de mao.

7.9- Boca BDTC D=1,0 m, esconsidade 0°- areia e brita comerciais- alas
esconsas .

7.10- Boca BTTC D= 1,0 m- esconsidade 0°- areia e brita comerciais- alas
esconsas.
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As bocas seréo executadas em concreto ciclopico, com trago 1:3:5 (cimento
: areia e seixo) com até 30% de pedra de méo.

7.11- Transporte com caminh&o carroceria de 9 t- rodovia com revestimento
primario- manilha.

As manilhas serdo transportadas até o local da obra de arte com o auxilio
de muncks e caminh&o toco.

7.12- Transporte com caminhdo basculante de 14 m3- rodovia com
revestimento primario- Seixo

O seixo seré transportado com caminhdo basculante até o local das obras
de arte.

7.13- Transporte com caminhdo basculante de 14 m3® - rodovia com
revestimento primario — Areia.

A areia serd transportada com caminhdo basculante até o local das obras
de arte corrente.

7.14- Transporte com caminhdo basculante de 14 m3® - rodovia com
revestimento primario — Pedra de méo.

A pedra de mdo sera transportada com caminhdo basculante até o local
das obras de artes correntes.

8 - MEDICOES E PAGAMENTOS

Os servicos serdo medidos nas unidades estabelecidas na Planilha
Orcamentaria anexa, e seus pagamentos compreenderdo todos o0s recursos utilizados na
execucdo, tais como: materiais, mao-de-obra, transportes, equipamentos e todas as despesas
diretas e indiretas incidentes, em estrita obediéncia as condi¢des contratuais e legislagéo vigente.

9 - TERMO DE ACEITACAO DOS SERVICOS

Ao concluir todos os servi¢os, a Executora devera comunicar a PMB, por escrito,
a conclusdo da obra para que a Comissdo de Recebimento possa promover a inspecéo geral de
todo o investimento. Mediante a aprovacdo dos servi¢cos executados, serd lavrado o Termo de
Aceitacao.

10 - CONSIDERACOES FINAIS

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condi¢cdes de trafego satisfatorias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condicbes de rolamento e aderéncia.

O leito da vicinal deve se manter o maximo possivel préximo a superficie do
terreno. Os solos superficiais, que sao aqueles localizados préximo a superficie, sdo, geralmente,
melhores para receberem as estradas, principalmente por sua maior resisténcia a erosdo. Séo
solos também que, por sua composicao granulométrica, sdo compactados mais facilmente. Os
servicos de recuperacao devem observar criteriosamente este detalhe.
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Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em um patrolamento
sistematico, pois com a raspagem tem-se como conseqiiéncia a remog¢ao do solo mais resistente
e compactado e a exposi¢cdo do solo menos resistente.

Um bom sistema de drenagem é essencial a conservagédo de uma estrada vicinal
(de terra). Desta forma, considerando o enorme poder destrutivo que as aguas tém sobre as
estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental no processo de
conservacdo e manutencdo da via. Assim cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a
conducédo das aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se para a drenagem da
superficie da pista um abaulamento transversal de no minimo 3%, construgdo de valetas de
protecdo de corte e aterro, construgdo de saidas laterais (bigodes) espagadas de 50,00 em 50,00
metros nos aclives ou declives e de 150,00 em 150,00 metros nos trechos menos movimentados.

Bannach , 05 de setembro de 2023..
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